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1.4

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvwgymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilianego ce-
mentem w zwizku z przebudow ul. Wierzbowej, Leszczynowej, Kasztanowej i Kolejo
wej w Orzechowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka @Fokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienyah w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zganych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwanej cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z piglach.

kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwkana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejtcpaje
wiazanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.2. Mieszanka zwrana cementem (CBGM) — mieszanka aaanha hydraulicznie,
skladajca st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cemeniymieszan
w sposéb zapewnigjy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwantgru
stabilizowany cementem)

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktory e i twardnieje w obecroi wody,
tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podlae ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklihg ich mieszanig
i spoiwo hydrauliczne, zapewnap umaliwienie ruchu technologicznego
i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podiaulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochrons, odcinajca i wzmacniagca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszankiazeusnej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawieragca kruszywo naturalne lub sztuczne aéak recyklingu lub ich mieszarin
i spoiwo hydrauliczne, zapewrniagp przenoszenie olagen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgpodtaza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszankbzaviej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawieragca kruszywo naturalne lub sztuczne azéak recyklingu lub ich mieszarin
i spoiwo hydrauliczne, zapewniagp przenoszenie oheen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podi®

1.4.7. Pozostale okfkenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentag Projektova, ST i poleceniami liayniera.
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2. Materiaty

1.1 Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poadav
ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwdanej cementem nalg stosowa kruszywa zgodnie
z normy PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zazane] cementem mpa stosowa kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszantych kruszyw, spetniage wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycimaszanki zwjzanej cementem

Rozdziat w normie PN-EN i Deklarowane kategorie lub
Wiasciwosé o
13242 wartcici
w odniesieniu do
zastosowania kruszywa dp
warstwy
Zwigzanej warstwy
podbudowy zasadniczej -
wszystkie kategorie ruchd
(KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16;
(zzeilti;/v:apl)(,)%s‘tli\’/vgsv;/?o?us Odniesienie do PN-EN
13242:2004
zestaw 1)
Wszystkie frakcje
dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc80/20,
1 Ge80,
Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerangje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitagh GTcNR
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowedo
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywp GTENR, Tabl. 4
) L GTANR
0 ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego|—
maksymalne wartai
wskaznika ptaskéci wg PN- Flso Tabl. 5
EN 933-3*)
Ksztalt kruszywa grubego|—
maksymalne warkei
Wskaé);lika ksztattu wg PN- Sheo Tabl. 6
EN 933-4*)
4.5 Kategorie procentowygh
zawartdci ziaren o powierZ.
przekrusz_. lub Iaman_ygh Cun Tabl. 7
oraz  ziaren catkowicig
zaokgglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
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4.6 Zawarté¢  pytow**) w
krUSZyWie grUbym wg PN- fDeklarowane Tabl. 8
EN 933-1
4.6 Zawart§¢  pytow**)  w
kruszywie drobnym wg PN- f Dekiarowane Tabl. 8
EN 933-1
4.7 Jaké¢ pytdw Brak wymaga
5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN- LAso Tabl. 9
EN 1097-2
5.3 Ig),\clzl_[aé)’:lnf(c)gr;a}1SC|eranle wg MoeNR Tabl. 11
5.4 stas¢ wg PN-EN 1097-6
roGdeziai 7% lub 9 Deklarowana
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN
1098;(-6 rozdziat 3,8 lub 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne |w Kruszywo kam. AS 0,2
kwasie wg PN-EN 1744-1 | - Zuzel kawatkowy Tabl. 12
wielkopiecowy AS 1,0
6.3 Catkowita zawartg siarki|— Kruszywo tam. S NR
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy/ Tabl. 13
wielkopiecowy S 2
6.4.1 Skladniki  wplywajce ng
szybka¢ wiazania [ Deklarowana
twardnienia mieszangk
zZwiazanych hydraulicznie
6.4.2.1 Staté¢ objgtosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy |w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym ng PI\VIV-yEN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpadzelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawallfowyn\?,y wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne |\Brak substancji szkodliwych
wodzie wg PN-EN 1744-3 dla srodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak;
drewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia
EN 1097-2
7.3.2 Nasikliwo$¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (3@
kruszywo nie spetnip WA,.2 Tabl. 16

warunku WA, 2, to naley
zbada jego
mrozoodpornéé wg p. 7.3.3
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7.3.3 Mrozoodporng naJ;
kruszywie frakcji 8/16 w
PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane  tylko W Fa Tabl. 18
przypadku, gdy
nasikliwos¢ kruszywd
przekracza WA 2)

ZakcznikC pkt. C.3.4 Sktad mineralogiczny Deklarowany

ZakcznikC pkt. C.3.4 Istotne cecByodowiskowe| Wekszasé substancji
niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje
w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznyc
i odpadowych naley bada
czy zawarté¢ substancij

=

niebezpiecznych nie
przekracza wartei
dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwibego jest badanie wshkika ptaskdci

**) } aczna zawart& pytdbw w mieszance powinnasgniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezped-
nio po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniterea
nie budowy, to powinno l#yono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdze
wodnionym placu, w warunkach zabezpiegeggh przed zanieczyszczeniem i przed wy-
mieszaniem rénych rodzajow kruszyw.

2.3.Cement
Nalezy stosowa cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:20Masciwosciach:

wytrzymaitai¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mniegrni6 MPa,
wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniack 52,5 MPa> 32,5 MPa
pocatek wigzania - najwczaiej po uptywie 75 minut,

stata¢ objetosci nie wigcej nz 10 mm

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbyve& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrtizie diizszy od trzech miesty,
mozna go stosow@aza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wika
jego przydatn&t do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i doggiedcji wykonanej warstwy powinna
odpowiadéd wymaganiom PN-EN 1008. Bez ba&ddaboratoryjnych mina stosowa
wodochgowa wWodk pitna.

W przypadku poboru wody z innegaddta naley przeprowadz kontrok zgodnie
z PNEN-1008.
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2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegala granulowanego jest miowve pod wa-
runkiem,ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajodmjobaty Techniczne.
Skfadnik ten powinien zostaiwzgkdniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszage lub opdéniajace whzanie,
nalezy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy Iub ulepszonego paoalto
stabilizowanego cementem powinien wykéazk maozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:

1* mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesmrgruntu/kruszywa z
cementem

2* uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

3* walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulastcznych do zagzczania,

4* zageszczarek pitytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolaty walcow
wibracyjnych do zagszczania w miejscach trudnodgstych,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni me odbywa sie dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczarymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszamémmymi asortymen-
tami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbygvaic w sposob chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cemeotwytworni betonéw — luzem odby-
wa sk w cysternach przystosowanych do przewozu produlstgpkich. Cement workowa-
ny mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywasic musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).
Samochody powinny charakteryzaoizvsic duza pojemndcia tj. 10 ton.

ST D.04.05.01.
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Czas transportu mieszanki nie ieoprzekracza jednej godziny przy temp. pomj
+15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od°C5do 30C.

Srodki transportu powinny unitiwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacjidskkdw, zanieczyszczenia mieszanki
I przed rozpoczciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna olgroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastoneczniemaatry. Przy braku oston w
konstrukcjisrodkow transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca tobiory przedstawi g
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna¢ bgpracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych weénéj przez Iayniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Receptura powinna byopracowana w oparciu o nggtijace zrodta:

- zalazenia ugte w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
-  WT-5 2010

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej okréonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-ER8B32, z tolerangj+10%, -20% jej
wartasci.

Sktad mieszanki projektuje ¢size wzgédu na wytrzymaté&é na sciskanie probek
(System 1), zagszczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1.

Wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiywyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielgnacji. Dopuszcza sidodatkowo okrdi¢ wytrzymataci nasciskanie po 7
lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytraicsci po 28 dniach na podstawie
receptury.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem okdlany jest stosunkiem
wytrzymatdci nasciskanie Rc prébki po 28 dniach pighacji i po 14 cyklach zamrania
i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie Rc prébki po 28 dniach pighacii.

Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodporniei nalezy przechowywa przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przedyehaniem (w komorze o
wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym piasku). Naphie naley zanurzy je catkowicie
na 1 dok w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i
odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w tem. -23°C +2°C
przez 8 godzin i odmgania w wodzie o tem. +18°C +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalezy przeprowadi na trzech probkach i do
obliczen przyjmowa& sredna, Wynik badania rzniacy sk od sredniej o wiecej i 20 %
nalezy odrzucé a jako miarodajp wartgs¢ wytrzymaitagci na sciskanie nalgy przyjaé
srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, ztddkacia 0,1.
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Mieszanki zwazane cementem winny spetdiymagania zapisane odpowiednio w ta-
blicach 1, 2 oraz w odpowiednich tablicach WT-5@QWMieszanki zwiazane spoiwem hy-
draulicznym dla drog krajowych. Wymagania technezn

Tablica 1. Klasa wytrzymassi wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymaléé nasciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymatas¢ charakterystyczna Rc trzvmatcici
Prébki walcowe H/D=2,0 Prébki walcowe H/D=1,0" wytrzy

1 Brak wymaga Co

2 1,5 2,0 Gosizo

3 3,0 4,0 Gu

4 5,0 6,0 G

7 H/D = stosunek wysokai dosrednicy probki
" H/D=0,8do1,21

Tablica 2. Minimalna zawar§é cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarté¢ spoiwa, %
Kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem me by wykonywana przy temperaturze otoczenia piayyp°’C
oraz jeeli prognozy meteorologiczne nie przewigw czasie najbiszych 7 dni temperatury
ponizej 3°C i nie wystpuja opady deszczu oraz gdy pozionie jest zamarzete. Produkcja
moze odbywé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,weatdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiadaa budowie wiasne laboratorium luby tea zgod
Inzyniera zleat nadzér niezalenemu laboratorium.

Inzynier kxdzie dysponowat wtasnym laboratorium luth tedzie korzystat z laborato-
rium Wykonawcy, uczestnigz w badaniach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podlaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegggczeniem podi@”, lub D-04.02.02 ,Warstwa
mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniaznmocnienia podia powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢gdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zazanej cementem ma dyktadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu naley ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentaciji ProjekepwWysokadé
prowadnic powinna odpowiadlarubdgci warstwy, w stanie niezagzczonym. Prowadni-
ce powinny by ustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie sipod
wptywem oddziatywania maszyreytych do wykonania warstwy.

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykomawca przediay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projek t technologii jej wykonania
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wraz recepty i badaniami gruntu wystepujacego w podigu oraz badaniami
funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego pod# naley prowadzé w temperaturach dodatnich,
najlepiej od +5 do +25°C, w dni bezdeszczowe i praynajwyej stabym wietrze. W
wyzszych temperaturach i/lub przy wietrze oe¢dkosci przekraczajcej 20 km/h
stabilizacg nalezy chront przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i utazenie mieszanki zwazanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego patHoz kruszywa stabilizowanego cementem
z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny lBydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinnacbwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz abpsciowego dozowania wody, gwarargog¢ nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

— kruszywozx 3%,
— cementt 5%,
— wodazx 2% w stosunku do wilgotsoi optymalnej.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacbyktadana za pomacuktadarek lub
rowniarek. Grub&é ukladania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wy-
maganej grubkei warstwy po zagszczeniu. Przed zaggczeniem warstwa powinnady
wyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i poprzecznych przyzy-
ciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice w celu uzyska-
nia odpowiedniej rowrkei profilu warstwy. Przed uf@niem mieszanki natg podiaze
zwilzy¢ wods.

5.5.2.Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejseywa sk specjalistycznego sptu np.
recyklerow. Recyklery zapewnigjednorodne wymieszanie skladnikbw mieszanki spo-
iwowo-gruntowej z jednoczesnym jej naxghiem. Grunt przewidziany do stabilizacji po-
winien by rozdrobniony, zagszczony z zachowaniem wilgotu okreslonej projektem
stabilizacji i wyprofilowany. Na tak przygotowamieszank gruntows o optymalnej wil-
gotndici dodaje sj spoiwo zgodnie z ustalameceps laboratoryjm w przeliczeniu na 1 mn
powierzchni przy projektowanej grufm warstwy. Do tego celuaywamy rozsypywarek,
tak ustawiaggc dozowanie, aby k& spoiwa, pokrywajca stabilizowane podie, byta
zgodna z opracowarrecepi laboratoryja. Czas od momentu rozienia spoiwa na grun-
cie do zakaczenia mieszania i zaggczania nie powinien przekra¢zagodzin. Dla grun-
tow o zbyt wysokiej wilgotngci, powyzej wilgotnasci optymalnej, zalecane jest jego prze-
suszenie poprzez przesypywanie i mieszanie w caasigej pogody. Wilgotr$é mieszan-
ki przed zagszczeniem nie powinnagi¢ sie od wilgotngci optymalnej o wgcej niz 1%.

Po wymieszaniu spoiwa z gruntem riglgoponownie sprawdzijego wilgotna¢; w przy-
padku zbyt niskiej wilgotnizi mieszank nalezy dowilzy¢ i ponownie przemieszaZa-
bieg ten zapewni prawidtowy proces hydratacji s@gijak réownie uzyskanie maksymal-
nego zagszczenia.

5.5.3.Produkcja mge zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawcaaopwujc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Shay ona do zaprogramowania lub nastawieniaemé kruszywa (jednego
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lub dwéch) oraz cementu i wody. Sklad mieszankezyalmiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora iigniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien¢bystalony déwiadczalnie, w zatenosci od
skladu i wymaganej wilgotrai optymalnej oraz rodzaju wdzenia mieszagego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powiniet kiptszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przeyniera po wsipnych prébach. W mieszar-
kach typu cigtego pedkos¢ podawania sktadnikow powinna bystalona i na bigco
kontrolowana w taki sposob, aby zapetveidnorodné¢ mieszanki.

5.5.4.Transport mieszanki na miejsce wbudowania odiByw& bedzie samochodami
samowytadowczymi o diej pojemndci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
i wody do zak@éczenia zagszczenia nie ma przekroczg 120 min.
Za zgod Inzyniera czas ten nioa wydtzy¢é pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdiajacymi pocatek wiazania cementu w ikezi odpowiedniej
do wydtuzenia czasu.

5.5.5.Warstwy o grubéci powyzej 20cm nalgy wykona& dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwianej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywa& si¢ w sprzyjaacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniadhdaty
potozenia pierwszej. Zabraniagsiktadania mieszanki w deszczu i ha zamatym podiau.

Przed utaeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wod.
Gruba¢ ukladania mieszanki powinna zapewrtrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubéci po zagszczeniu.

Warstwa ukladana ¢ozie w prowadnicach i przed zmgczeniem powinna By
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganyaiojgktem pochylgé poprzecznych
i podtuznych.

Prowadnice powinny lyustawione stabilnie w sposdb wyklucaaj ich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszyneytych do wykonania i zagzczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikgje z pocatku lub kaica dziennej dziatki roboczej nale
wykona przez réwne pionowe odgiie.

5.6. Zagszczanie

Zaggszczenie naley przeprowadzi zawsze od kragdzi najnizszej do najwyszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca néale przeprowadza ptynnie, mgdzy innymi rozpocgcie
i zakaczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nigenppwodowa szarpngc.

Wskaznik zag:szczenia mieszanki powinien wynéds = 1,00, okrédony zgodnie
Zz normy BN77/893112.

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich aofizen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢g@ne podczas zagzczenia lub w inny
sposob wadliwe, mugady¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubaé, wbudo-
wanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie i pone zagszczenie. Roboty teas
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci naleey unika podituznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szeroka.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed endgniem kolejnego pasa naje
pionowa krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwtocznie po zagzczeniu obak pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy
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wbudowa& kolejny pas. W podobny sposdb nglevykona poprzecza spoire robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance
mozna odsipi¢c wtedy, gdy czas poruzy zakdczeniem zagszczenia jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny w warstwie kcej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30cm dla spoiny pozhej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pieégnacja wykonanej warstwy

Nie naley dopuci¢ do wyschnicia warstwy mieszanki zwzanej cementem, aby nie
powstaty gknigcia skurczowe.

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltovd, albo asfaltem D200 lub D300 wéts 0,5 kg
asfaltuna 1 M

b) skropienie specjalnymi preparatami powitokotwomsizyposiadajcymi Aprobat
Techniczia wydary przez uprawnianjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosleapianie woglw ciagu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczddhia z tworzywa sztucznego, o na
zaklad o szerokmi co najmniej 30 cm i zabezpieczorprzed zerwaniem
Z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warste piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywe jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawcinne wyroby do pielgnacii
mog by zastosowane po uzyskaniu akceptaejyiera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w o&resl jej
zag;szczenia do uptywu 7 dni od zsgczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny mze odbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

Koszt napraw uszkodaespowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfargoab-
ciaza Wykonawe.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwjzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasipne] warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za
zgodh Inzyniera, gotovwy podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przeruem

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow afierycznych,
takich jak opady deszczusmiegu oraz mréz. Wykonawca jest zobgrany wstrzymé ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszezelijwystapi mazliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego poglo Warstwa stabilizowana cementem powinna& by
przykryta przed zimp warstwgy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem
takich jak opady deszczyémiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, feli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto
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Warstwa stabilizowana cementem powinng Ipyzykryta przed zimp warstwg na-
wierzchni lub zabezpieczona przed nispym dziataniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne-.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnadania spoiw, kruszyw
i gruntow przeznaczonych do wykonania robét i getawt wyniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robét polggey sprawdzeniu przezAyniera na bigaco,
w miare postpu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawc wyrobow i zgodnéci
wykonywanych robét z Dokumentacja Projekiowvymaganiami niniejszej specyfikaciji:

— badanie wyrobow,
— badania jakéci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecrigi Inzyniera wykona 1 segi(6 probek) z kadej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymat nasciskanie.
W czasie uktadania warstwy z mieszanki gza@nej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowhzany jest kontrolowa

— jednorodné¢ uktadanej warstwy,
— prawidiowdg¢ cech geometrycznych (szerdkp grubaé, réwnaé podizna
I poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyhtkilementow procesu tech-
nologicznego oraz zaakceptowania przezymiera wynikow bada laboratoryjnych Wy-
konawcy.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zamanej
cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

| Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé bada
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Minimalna liczba bada | Maksym
na dziennej dziatce alna
roboczej powierz
chnia
podbudd
wy lub
ulepszo
nego
podiaza
przypad
ajaca na
jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 660|m
3 | Zagsszczenie warstwy
4 | Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 M
5 | Wytrzymaic¢ nasciskanie
5% 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 004
6 . przy projektowaniu i W
Mrozoodpornéé przypadkach wtpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy  projektowaniu  sktadp
6* cementu mieszanki i przy kadej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
9 dla kadej partii i przy kadej
Badanie wtciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada nalery pobieré z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno hyzgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej, okrdonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerantp% jej wartdci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna kdy zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-778231

6.3.5.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mge r&ni¢ sie od projektowanej o wcej
niz+1cm.

6.3.6.Wytrzymata¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakxi na $ciskanie (System 1) natg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgod Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 6328 po 28 dniach piglnacji.
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Prébki, w ilgci 6 sztuk, do bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo,
w warstwie roztaonej przed jej zaggzczeniem. Wyniki wytrzymakai nasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7.Mrozoodpornéc¢

Wskaznik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien &ktée wiasciwosci podane
w niniejszej ST
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowad badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10.Badanie wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥@wosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych
podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy zy#anej spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 Szerokeéé 10 razy na 1 km [lub na pogtku i na kaicu odcinkal
5 RoWNG¢ podizna Kvazsdp;orﬁépba;ig?/u (;:)ﬁnografem albo co 10 m 4aha
3 ROwnda¢ poprzeczna tatco 5 metréw nie mniej #7i20 pomiaréw
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km [na posgtku i na kaicu odcinka]

co 20 m - na odcinkach prostych

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

—

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m lub w dwdch miejscach na odcinku robd

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej|ni

7 Grubag¢ warstwy raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pode nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraanikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokagi

warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 c¢cm lub o waétowskazam w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy i ulepszonego pothonaley mierzy 4-metrovy fata
lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.
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Nierébwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poatoaley mierzye 4-metrove
tata.
Nierbwnaci nie powinny przekracza

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pradto
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padigpowinny by zgodne
z Dokumentag Projektowy z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padt@ rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 0 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmochienia w planie nie o® by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy nie mee r@ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1cm
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia pato

Jezeli po wykonaniu badana stwardniate] warstwie stwierdziesize odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okrelone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cal grubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszszany rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez kyniera.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdko projektowanej o wgice] niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
warstwe przez zerwanie jej na petgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RolietyVykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona
napraw przez zerwanie wykonanej warstwy, usiere zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&awosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tygho6t nasfpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaldc¢ warstwy

Jezeli wytrzymalaé srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej
w niniejsze] ST dla ulepszonego patHopodbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na giovodpowiednich wkciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
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Jednostk obmiarova jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
Zwiazanej cementem.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z DokumentadpProjektova, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podeoprzy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty,

badania kruszywa,

zakup i dostarczenie materialtdw oraz wyprodukowamieszanki i jej transport na

miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@wvadnic oraz innych materiatow

I urzadzear pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i bad#&boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - @& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 197-2 Cement - G& 2: Ocena zgodroi

PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych §ddavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych §eivosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych $aavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
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PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych $§giavosci kruszyw. Oznaczanie zawastd
drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw. Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw. Oznaczanie
gestdsci ziaren i nasikliwosci

Kruszywa do niezgmianych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budowniciviyowym

Metody okfkania gstcsci | zawartdci wody. Zagszczanie metad
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzyndatona sciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda spadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wgaraa

techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypldtsztywnych, IBDIM - 1997.
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