SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania ogoélne dotysee
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwku z przebudowa drogi gminnej ul. Wierzbowej w
Orzechowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdrpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgrowadzenia robét zwzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego staivilanego mechanicznie i obejmu;j

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamandQB81,5; Gon)
warstwa o grubici 20 cm — jezdnia, zatoka autobusowa [KR3+KR4],

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamarf@dd,5; Gosz) warstwa
o grubdgci 15 cm — zjazdy [KR1+KR2],

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3+KR4 dla DW449 i zatoki autobuswej oraz
KR1+KR2 dla zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrglegapcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego métrae - jedna lub wrcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostale okitenia podstawowe as zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STMP00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4:

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezanej powinno b¥ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamiantutowych i otoczakéw (o wielkoi
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki nieawane] naley stosowa kruszywo
0 uziarnieniu 0/63 lub 0/31,5 mm zgodnie z nerRN-EN 13242, spelniate wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyclastwy z mieszanki niezagzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowaniadniesienie

Rozdziat ;

W normie e w warstwie do PN-EN
PN-EN Wiasciwose podbudowy pomocnicze| podbudowy zasadniczgj 13242
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi

KR3+KR6 | KR1:KR2
4.1 — 4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2;,8; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c86/15, Gc80/20,
Gg85, G380, Tabl. 2
GA85 GA75
4.3.2 | Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubegq
na sitach péredniélf\:vwgg PN-IgN GTeNR GTc20/15 Tabl. 3
933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GT:10 Tabl. 4
i kruszywa o ciglym GTaNR GTa20 '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne warkgi Flxe Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskdci
lub
— maksymalne warfgi Sl Slss Tabl. 6

wskaznika ksztattu

4.5 Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz

ziaren catkowicie Chr Coor Tabl. 7
zaokgnglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarté¢ pytéw wg PN-EN
933'1 fDekIarowane fDekIarowane Tabl 8
— w kruszywie grubym?®*)
— w kruszywie drobnym *) ektarowane f beiarowane Tabl. 8
4.7 Jaké¢ pytow Wartcé¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

w mieszankach wg wymafy@.2.2-2.4 — WT-4

5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie

kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wgza LAso LAso Tabl. 9
niz
53 Odporné¢ nascieranie wg PN-
EN 1097-1 MoeDeklarowana MeDeklarowana Tabl. 11
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54 Gqsto;c wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasqkllw0sc wg PN-EN 1097 W NR W NR
6 rozdziat 7,8 lub 9 WA 2%4%) WA 25+%)
(w zaleznaosci od frakeii) i >
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasieng FE)N-EN 1744-1 ASwr ASr Tabl. 12
6.3 Caltkowita zawartg siarki w
PN-EN 1744-1 g Swr Swr Tabl. 13
6.4.2.1 | Stalé& objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy xuzlu
a;ell;oijEgolv;{lrz_liarvc\)/?g;ci);\;yw Brak rozpadu Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 | Rozpadelazowy wzuzlu
aslg%?gﬁomrz_iig%ﬁ?gyw Brak rozpadu Brak rozpadu
19.2
6.4.3 | Skladniki rozpuszczalne Brak substanciji szkodliwych diaodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jakweho, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyréb kahcowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBia
1097-2
7.3.3 | Mrozoodporn& na kruszywie - skaly magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: F4
- skaly osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu;
F10 (F25*)
ZalcznikC| Istotne cechyrodowiskowe | Wegkszai¢ substancii niebezpiecznych o¥ienych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nid
wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartp
dopuszczalnych wg oelonych przepisow
ZalacznikC | Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) } aczna pod warunkiem, gdy zawaitov mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogachigiwnych ruchem KR5+KR6 dopuszcza g@dynie
kruszywo charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

*rxx) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionalery sprawdzt mrozoodporngt

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnegj
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywepigicznej uziarnienia naasiednich
sitach.

Wymiar najwgkszego ziarna kruszywa nie v przekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszyefelona wedtug WT-4 powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Oprocz wymaga podanych na ww. rysunkach, wymaga, saby 90% uziarnie
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 aaigsipetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapetvj@dnorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metadProctora

Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wakitia (S)
Mieszanka : : -
niezwipzan Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
a 05 1 2 4 | 56| 8 | 112| 16| 224| 315
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - +8 -
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas

bada kontrolnych produkowanych mieszanek

_ Minimalna i maksymalna zawagofrakcji w mieszankach:
M;]is:a [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwiq 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22|4 16/31,5
zana
min max min | max| min| max] min| max mirf  maj mi||1 max mih max min  max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 19 2% - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 19 2§
2.4, Parametry mieszanek niezvgzanych
Mieszanki niezwqzane winny spetntawymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niazamych do warstw podbudowy
Wymagania Odniesienie do PN-EN 13285
wobec
Rozdziat w nigl\?v'szzzaelc(:h
normie PN- | Wiasciwos¢ azany R
EN 13285 przeznaczonyf
h do
zastosowanig
w warstwie
Podbudowy [ Podbudowy
pomocniczej| zasadniczej
nawierzchni | nawierzchni
drogi drogi
KR3+KR6 KR1+KR2
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31/45, 0/63 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawagd pytow:
kategoria UF UF. UF, Tabl. 2
4.3.2 | Minimalna zawartg pytow:
kategoria UF LFnw LFne Tabl. 3
4.3.3 ggwartéc nadziarna: kategoria OCas OCao Tabl. 4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarniemia | Krzywa uziarnienia wg .
Tabl. 5i6
rys. 1,2 rys. 3, 4
ST D.04.04.02.
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4.4.2 | Wymagania wobec jednorodob
uziarnienia poszczegdlnych parii
— poréwnanie z deklarowana
przez producenta wakia (S)

Wg tab. 2 Wg tab. 4 Tabl. 7

4.4.2 | Wymagania wobec jednorodob
uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8
— réznice w przesiewach

4.5 Wrazliwosé na mréz: wskanik

piaskowy SE*), co najmniej 40 45 i
Odporna¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej LA LA s i

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
kategoria nie wysza ni:

Odporna¢ nascieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria i

Mrozoodporné¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4 -
PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu dd
wskaznika zagszczenia 1s=1,0
i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalddmieszank
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctofa
do wskanika zagszczenia

IS = 1,0, wspotczynnik filtracji k
€O najmniej cm/s

Brak wymaga Brak wymaga

Zawarté¢ wody w mieszance
zag:szczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100 80-100 -

4.5 Inne cechygrodowiskowe Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych olignych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w zrédlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do krusgyw
sztucznych i odpadowych nale bad& czy
zawarté¢  substanciji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

*) Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-EN 1008-1:2004.

3. Sprzet

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) rowniarek
albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) mieszarek do

wytwarzania mieszanki, wypagsanych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoinooptymalnej,

C) walcow
ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznyclo zagszczania.
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wske zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzt wzorem:
<5 Q)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2gilbaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczapcej, w milimetrach,
ss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzPb8Ziaren gruntu podia,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utazy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobran geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych @stek gruntu, wyznaczagsz warunku:

<12 2
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w ktorym:

Oso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi %0ziaren gruntu podia,
w milimetrach,
Ow- umowna srednica porow geowidkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu

zatrzymugca s¢ na geowtokninie w ilgéci 90% (m/m); warté¢ parametru §
powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w ogisich nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu 1 wilgotngci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgtu na konieczni@ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfigkcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lgyod razu transportowana na miejsce wbudowania W tak
Sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio
takiej, aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej.
Gruba¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroztazona w sposdb zapewriay oshgniecie
wymaganych spadkow i¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacse wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to k@da warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoweidrzych wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrédonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poieimzosta osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20%
jej wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdo mieszanki kruszywa jest vrgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ru€bszt napraw wyniktych
Z niewl&ciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

ST D.04.04.02.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénhadania
kruszyw  przeznaczonych do wykonania robot i prised$ wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania t@wmny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyosctmanicznie

Czestotliwos¢ bada

P - ) ! Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana [ oqh,dowy przy-padaga
dziennej dziatce roboczej na jedno badanie @n

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 2 1000
10 prébek na 10000m

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.
Prébki naley pobierd w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okrédonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (meitda tolerancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zagszczenia nalgy oprzé€ na metodzie obgien ptytowych, wg PN-S-
02205:1998 zatznik B i nie rzadziej riraz na 5000 flub wedtug zaleaelnzyniera.

ST D.04.04.02.
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Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezna& za prawidiowe,

gdy stosunek wtérnego moduls, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie
wigkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

< 22

6.3.5. Widciwosci kruszywa

w pkt. 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy
w obecndci Inzyniera.

Badania kruszywa powinny obejmoévabcery wszystkich wiciwosci okreslonych

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

podano w tablicy 6.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyxzch cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6. Cgstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 2 raz na 100 m lub dla krétkich odcinkéal
pocztki i ha kaacu odcinka
. , . w sposob cigly planografem dla Kalej jezdn
2 | Rownac¢ podiina i kazdego pasa ruchu albo co 10 matat kadym
pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na ptkdz na kaicu odcinkg
do 100 m)
4 | Spadki poprzeczne* 2 raz na 100 m lub dla krétkich odcinkéw
pocztki i na kaacu odcinka
5 | Rzdne wysokéciowe osi podtanej i kranedzi co 50 m - na odcinkach prostych
€0 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztalttowanie osi w planie* co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
Co 50 m
8 [ Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

- ugiecie spezyste

€0 najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 n
lub dla krétkich odcinkéw w jednym przekroju
€0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

na

ie

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

+5 cm.

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
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Na jezdniach bez krawnikéw szeroké¢ podbudowy powinna &y wicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazan
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rowné¢ podiuzna podbudowy

Do oceny réwnéci podiuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkichskl
naleey stosowéa metod pomiaru ciglego rownowana uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umiwiajacego wyznaczanie odchyleéwnasci podiuznej
jako najwktkszej odlegtéci (przeéwitu) pomidzy teoretycza linia taczaca spody kétek
jezdnych urzdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm]. W miejscach niedepnych
dla planografu pomiar rowsoi podiuznej warstw nawierzchni nalg wykona

w sposo6b eigly z uzyciem taty i klina.

Wartdéci dopuszczalne odchyle@éwnaici podtuznej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem) okrela

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wastd odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci podiuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowg,
G,z L 2 : ) 12
whaczenia i wyhczenia, jezdnieatznic
L, D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
i parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4. ROwn&¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw
i parkingébw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty
i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowéw w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczgale najwiksza odlegté¢ (przewit)
pomiedzy teoretycza tata (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleraaci15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej
nalezy wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpbnych dla profilografu pomiar rowlo poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rowrkei
poprzecznej powinna wynd@s? m. Pomiar powinien lgdywykonywany nie rzadziej aico
Sm.

Wartasci dopuszczalne odchyle@éwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy olteetabela:

Dopuszczalne odbiorcze wastd
odchyler réwnaici poprzecznej warst
Klasa drogi Element nawierzchni y [mpmio ) W
podbudowa
1 2 3
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycania 12
' i wytaczenia, postojowe
L, D, place,| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczpne 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw
ST D.04.04.02.
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6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i
z Dokumentagj Projektova, z tolerangj + 0,5 %.

lukachwimoy by zgodne

6.4.6. Rzdne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqza

Os$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej nz = 5 cm.

6.4.8. Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podé&
Gruba¢ podbudowy nie mze sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. Nénos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 azahik B powinien by zgodny
z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat-
0 wsk&niku wye nie zagyszczeniad sprzyste pod kotem, mm| cenia mierzony ptyt o srednicy
mniejszym niemniejszy ni 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegg od drugiego
obciazenia B | obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
Przy oznaczaniu modutéw nale stosowa sie do ,Wytycznych ...” opracowanych

przez DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.

Dla zaktadanego ohbgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu
obchzenia:

 o0d 0,15 do 0,25 MPa (keowe obcizenie 0,45 MPa) dla podia gruntowego
lub nasypu,

 0d 0,25 do 0,35 MPa (koowe obcizenie 0,55 MPa) dla mieszanek
niezwiazanych.

*  Obliczenie wynikéw wg wzoru:

w ktérym:

E — modut odksztatcenia
Ap — r&nica naciskéw (MPa)
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A4s — przyrost osiadaodpowiadagcy tej r&nicy naciskow (mm)
D —srednica ptyty (mm)

wskaznik zag;szczenid o mierzony ptyh VSS zgodnie z zalaosicia:

powinien mi€ warta¢ nie wieksz niz 2,2.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glkebokdsci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtOrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szeroki
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zgggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokasé, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty nieziine do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy
zanizenie ndénosci podbudowy wyniklo z niewkziwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@\WWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest ntf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza zgodne z DokumentadpProjektowa, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— sprawdzenie i ewentuaimaprawe poditaza,
— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudayani
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— roziozenie mieszanki,
— zagzszczenie rozimonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badkboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eisvosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczanie ksztaitu
ziaren. Wskanik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw. Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw. Oznaczanie

gestdsci ziaren i nasikliwosci.
PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw. Czs¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpor§u .

PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw. Czs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych gdamvosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezawanych i zwazanych materialdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezazane. Wymagania i badania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym.
Czs¢ 1: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestasci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogolne.
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PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezuane i zwazane spoiwem hydraulicznym.
Czs$¢ 2: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie estcsci
wilgotnosci. Zagzszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym.

Czes¢ 47: Metody badadla okrdlenia ngnaosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik noSnosci i pecznienia

liniowego.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjaepahia probek, badanie
iocena przydatniei wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyvabilstowanych
mechanicznie

PN-S-96035 Popioty lotne

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie

zawartdci drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

Klosinski B., Baynski J., Frankowski Z., Kacagki R., Wierzbicki S. Instrukcja Bafla
Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Méawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezane dla drég krajowych.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zeknik Nr 6 ,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadé nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,Ocena rovwéoo podiuznej”, punkt 3 ,Ocena
réwnasci poprzecznej”

ST D.04.04.02.
-15-



